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2. Ugel

V rdmci stavby bude provedena rekonstrukce ptijezdové komunikace, na které se nachazi silni¢ni propustek.
V souvislosti s rekonstrukci komunikace a propustku bylo tfeba zajistit bezpeéné odvedeni srazkovych vod
z prilehlého povodi. V Fesené oblasti jsou vody do propustku pfivedeny prikopem podél tcelové komunikace.
Vzhledem k rekonstrukci propustku je u tohoto objektu nutné provést jeho hydrotechnické posouzeni pritokové
kapacity pro navrhovy pritok QNP a kontrolni navrhovy priitok QKNP ve smyslu normy CSN 73 6201.

3. Postup vypoctu

Hydrotechnické posouzeni bylo zpracovano na zakladé navrhovych pratokl odtékajicich z diléiho povodi
pfedmétné lokality, které byly uréeny metodou CN kiivek. Na zakladé takto stanovenych hydrologickych
parametrd a z nich stanovenych navrhovych pritokd bylo zpracovano hydrotechnické posouzeni. V rdmci
zpracovani bylo realizovano i mistni Setfeni a pofizena fotodokumentace objektu a jeho okoli.

4. Podklady a zdroje pro zpracovani

Pro hydrotechnické posouzeni objektu bylo vyuZito nasledujicich podkladi a zdroju:

[01] Geodetické zaméreni celého zajmového Useku.

[02] Tvary a rozméry stavajiciho a nové navrzeného objektu a souvisejicich objektl.

[03] zakladni mapy CR. Ortofotomapa CR. WMS sluiba CUZK.

[04] ZAkladni hydrologické tidaje pro nejblizsi srazkomérnou stanici.

[05] €SN 73 6201 Projektovani mostnich objektd. Ceska technickd norma, UNMZ.

[06] TP 204 Hydrotechnické posouzeni mostnich objektll na vodnich tocich — technické podminky Ministerstva
dopravy.

[07] TP 232 Propustky a mosty malych rozpéti — technické podminky Ministerstva dopravy.

[08] Janecek, M. a kol.: Ochrana zemédélské pudy pred erozi. Metodika.

[09] Mistni Setreni a fotodokumentace.

5. Popis posuzovaného objektu

Posuzovany objekt se nachdzi pod uUcelovou komunikaci, kterd zabezpecuje pfijezd do aredlu TNS Breclav a
k dalsim objektdm. Propustek se nachazi v hydrologickém poradi IV. fadu (4-17-01-1151-0-00) a neni situovan na
evidovaném trvalém vodnim toku. Slouzi pro odvedeni srazkovych vod z ptilehlého povodi. Posuzovany objekt se
nachdzi v k.u. Bfeclav [613584].

5.1 Stavajici stav

Stdvajici stav rekonstruovaného silni¢niho propustku je patrny z nasledujiciho obrdzku (Obr. 1). Jednd se o
betonovy propustek kruhového profilu DN600. Propustek je v celé své délce zanesen zeminou, listim a travnim
porostem pfiblizné do poloviny své stavebni vysky.

i .; s A\

stavajici propustek

Obr. 1 Pohledy na
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5.2 Navrhovany stav

Navrhovany stav rekonstruovaného silni¢niho propustku je patrny z nasledujicich obrazkd (Obr. 2 a Obr. 3).
Propustek je navrien z prefabrikovanych ZB kruhovych trub DN600 v délce 8,2 m s jednotnym sklonem 2,0 %.
Celo na vtoku je kolmé a ¢elo na vytoku je $ikmé. Voda bude do propustku pFivadéna odvodiiovacimi pikopy
podél komunikace. Levostranného pfikop je navrZen se zpevnénim ve dné pfikopovou tvarnici, sklony svahd 1:2,5
a s podélnym sklonem 1,0 %. Pravostranny pfikop je navrien se sklony svahl 1:2,5 s podélnym sklonem 0,5 %.
Natok do propustku je navrzen s sitkou ve dné 1,0 m, se sklony svah(i 1:1 a s podélnym sklonem 2,0 %.
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6. Metodika stanoveni pritokt na malych povodich

Pro hydrotechnicky vypocet byla zvolena metoda CN kfivek.

6.1 Zvolena metoda vypoctu

Maximalni pratok v malém vodnim toku (udolnici) je odezvou na maximalni pritok ze svahu, ktery je ovliviiovan
charakteristikami svah( povodi. Metodika vypoctu Qu v nepozorovanych profilech povodi (dle CSN 75 1400) je
zaloZena na odvozeni hodnot Qy z hydrometrickych pozorovani ve vodomérnych stanicich, a to na zakladé
regresnich vztahl k fyzicko-geografickym charakteristikdm povodi, s vyrovnanim v siti vodnich tokd. Vliv
specifickych charakteristik velmi malych a malych povodi neni dle této metodiky odvozovani Qy v potiebné mite
zohlednovan.

Vhodnéjsi metodikou pro vypocet maximalnich priatokl Qn v nepozorovanych profilech malych povodi jsou
vypoétovad schémata a hydrologické modely zohledfujici charakteristiky malych povodi (povodi do 10 km?).
Principem téchto modell je stanoveni potencidlni retence povodi na zédkladé jeho specifickych vlastnosti, které
Ize zohlednit pomoci metody tzv. CN kfivek odtoku dle erozni metodiky [08]. Hodnota CN je uréena predevsim
padnimi vlastnostmi (rychlost infiltrace vody do pudy, nasyceni predchozimi srazkami, struktura pady) a
zpUsobem hospodareni na pldé (kvalita a druh vegetacniho krytu, zplsob obdélavani pldy).

Metodika vypoctu umoziuje vypocet navrhovych pritokd Qn (maximalnich pratokd), vyvolanych pfivalovymi
desti kritické (zvolené) doby trvani a pfislusné intenzity. Pfi zvolenych scénafich vypoctu je mozné zohlednit vliv
zmény charakteristik povodi na hodnoty maximalnich pratok(, coZ je potfebné napt. pfi posuzovani Géinnosti
navrhovanych opatfeni v povodi.

6.2 Metoda cisel CN krivek

Zakladnim vstupem této metody je srazkovy Uhrn navrhového desté zvolené doby opakovani za predpokladu
jeho rovnomérného rozdéleni na plose povodi. Objem pfimého odtoku v metodé CN krivek vychazi z
predpokladu, Ze pomér mezi aktudlni retenci (objemem vody zadrienym pfi odtoku) a maximalni retenci
(potencidlné zadrzitelnym objemem vody) v povodi je stejny jako pomér mezi vyskou odtoku a vyskou ptivalovych
srazek. Odtok zadind az po pocatecni ztraté (soucin intercepce, infiltrace a povrchové retence), kterd byla
stanovena experimentalnim mérenim jako 20 % potencidlni retence (la = 0,2A) [08].

Vyska pfimého odtoku Ho [mm] pro Hs > 0,2-A se urci s vyuZitim zakladniho vztahu:
Ho = (Hs - 0,2A)2 - (Hs + 0,8-A)

kde: Ho vyska pfimého odtoku [mm];
Hs Uhrn navrhového desté [mm];
A potencidlni retence vyjadiend pomoci Cisel odtokovych krivek [mm].

Objem p¥imého odtoku Opy [Mm3] je dan vztahem:
Op = 1000 - P, - Ho

kde: Py
Kulminaéni pritok Q [m3-s7!] se stanovi na zakladé vztahu:
Qe = 0,00043 - Gy - Py - Ho - f

plocha povodi [km?].

kde: grH jednotkovy kulminacni pratok [-];
P, plocha povodi [km?];
Ho vyska pfimého odtoku [mm];
f opravny soucinitel pro rybniky a mokfady [-].

6.3 Denni srazkové uhrny

Denni srazkové thrny s primeérnou dobou opakovani N-let Ize brat jako hodnoty z nejblizsi srdZkomérné stanice
Bfeclav. Hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce (Tab. 1).
Tab. 1 Denni srazkové uhrny — Stanice Breclav

N-let

2

5

10

20

50

100

H24,N [mm]

34,6

47,3

55,4

63,8

74,2

82,3
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7. Hydrologické udaje

Pro stanoveni vstupnich udaji nutnych k feseni srazkoodtokového procesu byly pouZity digitalizované mapy
(zékladni mapy s polohopisem, vyskopisem DMT 5G, mapa s kédy BPEJ, ortofotomapa apod.). Na zakladé DMT
byl vymezen smér odtoku povrchové vody k navrienému propustku. Odtok z povodi v zajmové oblasti zajistuji
pfikopy vedené soubézné s komunikaci, které jsou ukoncené v misté, kde je navrzen propustek.

Vstupni hodnoty pro vypocet kulminacnich pritokd N-letych vod jsou uvedeny v ndsledujici tabulce (Tab. 2).

Tab. 2 Vstupni hodnoty pro vypocet kulminaénich pritokd

POVODI
VSTUPNI VELICINY P1 P2 JEDNOTKY
(levostranny piikop) | (pravostranny piikop)
Pp Plocha povodi 0,004 0,01 [km?]
CN (primérné) | Cislo odtokové kiivky 81 81 [-]
f Opravny koeficient nadrzi 1,0 1,0 [-]
L Délka udolnice 160 305 [m]
lu Primeérny sklon udolnice 1,0 0,5 [%]
N Doba opakovani 1, 5, 10, 20, 50, 100 [roky]

Vypoctené parametry pro zajmové povodi jsou uvedeny v nasledujicich tabulkdch (Tab. 3 — Tab. 5). Jsou zde i
zpétnou extrapolaci dopocteny a prezentovany hodnoty pro dobu opakovani N = 1.

Tab. 3 Vybrané hydrologické udaje — Qmax (maximdini pritok) — diléi povodi P1

N [rok] 1 5 10 20 50 100
Qumax [M3:s1] 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
Tab. 4 Vybrané hydrologické udaje — Qmax (maximdlni pritok) — diléi povodi P2
N [rok] 1 5 10 20 50 100
Qumax [M3:s1] 0,01 0,02 0,04 0,06 0,08 0,09
Tab. 5 Vybrané hydrologické udaje — Qmax (maximdini pritok)
N [rok] 1 5 10 20 50 100
Qumax [M3:s1] 0,02 0,03 0,06 0,09 0,12 0,14

8. Navrhové pritoky

Hydrotechnické posouzeni propustku je provedeno ve smyslu normy €SN 73 6201, kdy posuzovany objekt je ve
smyslu ¢lanku 12.2.5 této normy zafazen do 3. kategorie.

Navrhové parametry jsou definovany ve smyslu tabulky 12.1 této normy, a jsou uvedeny v nasledujici tabulce
(Tab. 6). S vyskytem transportu plovoucich predmétll (vyvracenych stromd a drobnéjsiho splavi), které by mély
ve smyslu kapitoly 12.2.8 normy vliv na hodnotu navrhovych pratokd, neni uvazovano.

Tab. 6 Ndvrhovy a kontrolni ndvrhovy pritok

VARIACNI ROZPETI NAVRHOVY PRUTOK| KONTROLNI NAVRHOVY MIN. VOLNA VYSKA (MVV)
KRIZENEHO VODNIHO o NAD NAVRHOVOU HLADINOU
(NP) PRUTOK (KNP)
TOKU Q100/Q: (NH, KNH)
75-5a18 Qso = 0,12 m3-s'L Quoo = 0,14 m*s™ 0,5 m nad KNH (*);
' 0=5 s 100 =% s 0,5 m nad NH

(*) Ve smyslu tab. 12.1 normy €SN 73 6201 se uvazuje pouze v ptipadé velkého nebezpeti ucpani mostniho otvoru nanosy nebo
splavim.

Soucasti tabulky (Tab. 6) jsou i hodnoty poZzadované minimalni volné vysky (MVV), ktera predstavuje svislou

vy

transportu plovoucich pfedmétl (vyvracenych stromu a drobnéjsiho splavi), které by mély ve smyslu kapitoly
12.2.8 normy vliv na hodnotu navrhovych pratok(, neni uvazovano.

U posuzovaného objektu je dolni hrany mostni konstrukce na Urovni 158,88 m n. m.
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9. Metodika hydrotechnickych vypoctu

Hydrotechnické vypocty predmétného objektu byly realizovany na zakladé postuptd definovanych v TP 232 [07]
a vTP 204 [06]. Tyto vypocty vychazeji z dlouhodobych empirickych zkusenosti ziskanych pfi laboratornich
vyzkumnych praci i pfi méreni v in situ.

Vypocty jsou zaloZeny na vyuZiti rovnice kontinuity a energetické bilance mezi profilem pfed objektem a v profilu
bezprostfedné za vtokem do objektu. Soucasné jsou posuzovany i ztrdty mechanické energie realizujici se po
délce predmétného objektu, a to vSe v zavislosti na mozném ovlivnéni proudéni od trovné hladiny dolni vody za
objektem.

V nésledujici tabulce (Tab. 7) jsou uvedeny zdkladni ndvrhové parametry, které byly pfi posouzeni objektu
uvazovany.

Tab. 7 Zakladni ndvrhové parametry

. . L HODNOTA
NAVRHOVY PARAMETR OZNACENI >
NOVY STAV
Coriolisovo Cislo o 1,05
Soudinitel mistni ztraty na vtoku 13 0,45
Soucinitel rychlosti 0 0,83
Soucinitel vyskového zUZeni na vtoku K 0,90
Soucinitel zatopeni vtoku B 1,18
Stupen drsnosti dle Manninga n 0,013

Pro stanoveni Urovné hladiny dolni vody za objektem jsou rozhodujici geometrické parametry odpadniho koryta.
Silni¢ni propustek bezprostfedné navazuje na stavajici odvodnovaci prikop vedeny podél komunikace, kde bude
stejné jako v soucasnosti dochazet k akumulaci vody, jejimu postupnému vsakovani a odparovani. V pfipadé
vydatnéjsich destli bude voda pretékat pres icelovou komunikaci.

Odvodniovaci pfikop je bezprostfedné za propustkem zpevnén dlazbou do betonového loZe. Déle je pfikop tvoren
nezpevnénym korytem s proménlivymi charakteristikami. Pro vypocet bylo uvazovano se zjednodusenim koryta
na prizmatické. Koryto uvazovano s $itkou ve dné 0,5 m, se sklony svahtl 1:1,5 a s podélnym sklonem 0,5 %.
Re$ena varianta:
- Navrhovany stav — navrhovany stav proudéni pfi navrhovém a kontrolnim ndvrhovém pritoku
zohlednujici navrhované zmény.

10. Vysledky hydrotechnickych vypocti

V nésledujici tabulce (Tab. 8) jsou uvedeny zasadni vysledky a parametry nutné pro posouzeni objektu z pohledu
CSN 73 6201 [06]. Kompletni vypocty jsou vzhledem k jejich rozsahu uloZeny u zpracovatele. Vysledky jsou
uvedeny samostatné pro navrhovy NP a kontrolni navrhovy pritok KNP. Dolni hrana konstrukce propustku je na
Urovni 158,88 m n. m.

Tab. 8 Vypoctené hydrotechnické parametry pro navrhovany stav

HYDROTECHNICKE PARAMETRY

. NAVRHOVY PRUTOK KONTROLNI NAVRHOVY
SLEDOVANY PARAMETR (NP) PRUTOK (KNP)
Pratok posuzovanym objektem 0,12 m*s?! 0,15 m3s?
Kéta hladiny v profilu pfed objektem 158,38 m n. m. 158,40 m n. m.
Hloubka vody v profilu pred objektem 0,10 m 0,12m
Profilova rychlost proudu na vytoku z objektu 2,52 m-st<5ms? 2,65m-s?<5m-s?
Kéta vzduti pred propustkem 158,64 m n. m. 158,69 m n. m.
Vyska vzduti pred propustkem 0,36 m 0,41 m
Minimdlni volna vyska - MVV 0,5m=0,5m 0,48 m (neni posuzovano)
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Z vyse uvedené tabulky vyplyva, Ze Uroven hladiny na vtoku do propustku pti NP je pod dolni hranou navrzené
konstrukce propustku na stejné drovni jako je minimalni poZadovand vyska dle CSN 73 6201. Lze konstatovat, Ze
navrzeny objekt p¥i NP vyhovi posouzeni dle €SN 73 6201.

Vzhledem k tomu, Ze se neuvaZuje s vyskytem transportu plovoucich predmét(, které by mély ve smyslu kapitoly
12.2.8 normy CSN 73 6201 vliv na hodnotu navrhovych pritokd, neni dle tab. 12.1 této normy MVV pii KNP
posuzovana.

11. Zavérecné zhodnoceni posuzovaného objektu

Navrhovy prltok bude propustkem preveden proudénim o volné hladiné. Nové navrzeny propustek vyhovuje
posouzeni dle normy €SN 73 6201 Projektovani mostnich objekt.

NavrZena situacni Uprava silni¢niho propustku neméni odtokové poméry v dané oblasti. Velikost pritoku vody
odvadéné z pfedmétného Uzemi se oproti stavajicimu stavu neméni.

Veskeré hydrotechnické vypocty byly realizovany za predpokladu, Ze srazkové vody za propustkem budou
odvadény stavajicim odvodriovacim pifikopem a nebudou se akumulovat v misté vytoku z propustku. Stavajici
odvodnovaci pfikop je spadovan podél komunikace smérem k Zeleznicni trati.

V Brné, zafi 2024 Vypracoval: Ing. Zuzana M{insterova
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